HDTV w sieciach

potrzeby abonentow, zapotrzebowanie
na pasmo, skalowalnosc¢ rozwigzan
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Co napedza rynek HD ?

Potrzeby abonentow. HD jest ,trendy”.

Liczba os6b posiadajgcych telewizory HDTV w Polsce rosnie
bardzo szybko. Prognozy na rok 2008 sg bardzo
optymistyczne, co skutkuje jednoczesnie coraz wiekszym
zainteresowaniem abonentow kanatami dostepnymi w
wysokiej rozdzielczosci.




Co napedza rynek HD ?

Szczegblnym zainteresowaniem cieszg sie
sportowe kanaty HD.




Ciekawostka ,,z sieci”

Pierwszym krajem, ktory wdrozyt system
telewizji wysokiej rozdzielczosci byt Zwigzek
Radziecki w 1958 r. System dostat nazwe
Jransformator”, byt zdolny do przekazu
obrazu ztozonego z 1125 linii. Uzywato go
gtownie wojsko podczas narad i konferencji.



LDTV
SDTV

HDTV

Wymagane przeptywnosci dla
pojedynczego kanatu TV
T D e

Low Definition TV 1-2 Mb/s

Standard Definition TV 4 -5 Mb/s

High Definition TV 16 - 20 Mb/s
7 - 18 Mb/s

MPEG-2
MPEG-2

MPEG-2
MPEG-4

1025 = 10B0R - HOTY: .

TR LD e e T
1280 x T20P,
T

768 X ST6- PAL

720 x 480 - DV NTSCAVGA | |

Rozmiar okna do wyswietlenia

NTSC 640x480

Roznica w rozmiarze piksela
dla réznych rozdzielczosci ekranu



Porownanie przeptywnosci

Kanaty SDTV
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Kanaty HDTV

' % £ Transport Stream; Id 14, Network Name: Vectra
Number of Programs 1

Current TS bt rate 38,015 Mbps

Currert TS bt rate excluding Mill PO 29,662 Mbps

Time periodi Lsst | minute (1 second perlod) ~[4  programs

I 13080 (0:3318) Unknawn pragram
I 13072 (03310) Unknawn prograsm
B 13071 (D330F) Unkwown prageam.
3070 (0x330E) Unk nawn pragrarm
B 13069 (0<3300) Unkacwn program
Il 13067 (0x3308) Uinknown pragram
3066 (0XI008) Unknown program
I 13055 (0x3303) Unknown pragram
I 13064 (0=3308) Unkhown pragram
3063 (0x3307) Unk nown program
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I 15050 (032 &) Uninwn prosgram
I03E (0A2EB) Linknown pragram
I 13026 (032600 Unknown pragraim
] 13023 (0x320F) Uinkow program
[ 13022 (0x320F) Unknown program
I 13021 ((3200) Unkinaws prograin
B 1404 (0%D57C) Sportiiube

W 1402 (0:0574) Eurosport HD

B 1401 (0x0579) Polsat Sport HO

4| Logriadmin | 15 Avatabilty @ Sync @) |Bitrate 38,014699 Mbps @ 188| Packet Size: 188 | DY8 | Nardlg | Inkerface: QM (Annex &) [

Wykresy przeptywnosci wykonane za pomocg miernika
MTMA400 dla pojedynczego transportu (okoto 40 Mb/s).

Transrating (tylko SDTV):
CBR — Constans Bit Rate
VBR — Variable Bit Rate



Ciekawostka ,,z sieci”

Pierwszymi systemami HDTV byty systemy
analogowe np. HD-MAC w Europie.

Pierwsze publiczne instalacje analogowej
telewizji w wysokiej rozdzielczosci zostaty
uruchomione w Japonii, gdzie wcigz cieszg sie
duza popularnoscig, mimo rownolegtej
transmisji w systemie cyfrowym.



Transmisja DTV w TVK

Proponowany podziat sieci na trzy czesci:
- stacja czotowa,

- sie€¢ HFC: transmisja sygnatow analogowych i
cyfrowych na odlegtosc¢ do okoto 170 km,

- sieC IP: transmisja sygnatow cyfrowych na
wieksze odlegtosci,



Schemat blokowy HE DTV

W przypadku stacji czotowej nie powinnismy napotka¢ wiekszych
problemow z transmisjg sygnatu. Jedyne o czym nalezy
pamietac to ograniczenia na porcie gigabitowym urzgdzenia /
przetgcznika przy transmisji multicastu.

Dostep warunkowy

- kadowanie transmisji,
- zarzgdzanie uprawnieniami

T@Ja P

Blok odhiorczy Blok przetwarzania Wilyjscie do sieci HFC

- odhitr programove z satelity, ; - transrating Transmisja [P - modulatar
ransmisia Asly multipleksacja kanatow

X - reenkodowanie,
- scrambling

Siec¢
IP

Whjscie do sieci HFC

- modulator




HFC — Hybrid Fibre-Coaxial

Plan kanatow,
Pojemnosc sieci dla transmisji analogowej,

Pojemnosc sieci dla transmisji cyfrowej,
/toty srodek: transmisja mieszana,
Problemy przy transmisji,

Zasieg transmisji w sieci HFC,



Plan kanatow

Ministerstwo tgcznosci w 1993 roku przyjeto dla
Polski plan kanatow w pasmie 110 — 862 MHz.

Szerokosc kanatu zdefiniowano w nim na 8 MHz,
co daje teoretycznie 94 kanaty transmisyjne.

Teoretycznie, bo zaleznie od lokalizacji istniejg
czestotliwosci, ktore s3 ,nie zalecane” do
uzytku, np. czestotliwosci pokrywajgce sie z
lokalnymi nadajnikami naziemnymi.



Plan kanatow

Warto jeszcze wspomniec€ o tym, ze
wykorzystywane sg tez inne czestotliwosci

5 — 65 MHz (Euro-DOCSIS), lub 5 — 42 MHz
(DOCSIS) do transmisji danych w kanale
ZWrotnym,

87,5 — 108 MHz do transmisji UKF-FM (68
kanatow po 0,3 MHz)



Pojemnosc sieci dla transmisji
analogowe;j

Jak wynika z planu kanatow mozemy
transmitowac jednoczesnie 94 analogowe
kanaty telewizyjne w jakosci Standard
Definition (SD) oraz 68 kanatow radiowych.

Nalezy jednak pamietac, ze sg to dane
teoretyczne i zaleznie od obszaru moga sie
zmienia¢ w zaleznosci od liczby kanatéw ,,nie
zalecanych do transmisiji”.



Pojemnosc sieci dla transmisji cyfrowej

Transmisje cyfrowa w sieci HFC mozna zrealizowac
stosujgc odpowiednig modulacje.

Dla kanatu o szerokosci 8 MHz mamy:

Modulacja Pasmo teoretyczne | Pasmo realne

640AM @ 8 MHz 41,7 Mb/s 38,4 Mb/s
128QAM @ 8 MHz 48,7 Mb/s 44,8 Mb/s
2560AM @ 8 MHz 55,6 Mb/s 51,2 Mb/s

Wybor konkretnej modulacji zalezy od jakosci sieci.



Pojemnosc sieci dla transmisji cyfrowej

/ prostych matematycznych wyliczen wynika, ze
przy zastosowaniu najwyzszej modulacji
mamy:

94 kanaty x 51,2 Mb/s rzeczywistego transferu

Daje to teoretycznie 4 812,8 Mb/s



Pojemnosc sieci dla transmisji cyfrowej

Przy wymaganych przeptywnosciach rzedu:

5 Mb/s dla kanatu SD mamy teoretyczng mozliwosé
transmisji 962 kanatow SD

18 Mb/s dla kanatu HD mamy teoretyczng mozliwos¢
transmisji 267 kanatow HD




Pojemnosc sieci dla transmisji cyfrowej

Przedstawione na poprzednim slajdzie dane s3
czysto teoretyczne, poniewaz:

- Jakosc sieci wyznacza modulacje, ktérg mozna
uzy€ i najczesciej niestety uzywa sie najnizszej
modulacji,

- Jeden program nie moze zostac rozbity na dwa

ub wiecej transportow,

- Jakie mamy mozliwosci zwiekszenia pojemnosci
sieci dla transmisji cyfrowej ? (channel on
demand)




/toty srodek: transmisja mieszana

RzeczywistoSC wymusza na nas ,,ztoty srodek”, czyli
transmisje mieszang. Niestety z réznych
powodOw przynajmniej na razie nie mozemy
zrezygnowac z transmisji analogowej, a rynek
Wymusza ha has wprowadzenie transmisji
cyfrowej, w tym rowniez w jej ramach kanatow
HD.

Nie zapominajmy rowniez, ze nasze sieci
wykorzystywane sg takze do innych celow, takich
jak VoD, Internet czy VolP.



Problemy przy transmisji

Aby nasza sie¢c HFC mogta prawidtowo przesytac

programy analogowe, oraz cyfrowe musi
spetniac okreslone kryteria, czyli musi byc
poprawnie zaprojektowana, wykonana oraz
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Problemy przy transmisji

Oczywiscie na inne parametry bedziemy zwracac

Brors

100000~

uwage przy pomiarach transmisji analogowej,
a na inne przy transmisji cyfrowej. Bardzo
wazne jest jednak odpowiednie utrzymanie
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Zasieg transmisji w sieci HFC

Maksymalny zasieg, ktéry mozna uzyskac to
okoto 100 km na standardowych urzadzeniach
| okoto 170 km na urzadzeniach
specjalizowanych. Wynika to z charakterystyki
transmisji w torze swiattowodowym.




Ciekawostka ,,z sieci”

Telewizory HDTV nadajg sie do famania haset. Wg
serwisu hacking.pl podczas konferencji black hat
zostat zaprezentowany alternatywny sposob
wykorzystania znajdujgcych sie w TV uktadow
FPGA do tamania haset. Ztamano zaszyfrowang
algorytmem A5/1 transmisje GSM w 30s.

Uktady FPGA ustepujg wydajnoscig uktadom ASIC
ale sg bardzo tatwo konfigurowalne programowo.



sieC IP: transmisja sygnatow cyfrowych
na wieksze odlegtosci

Dlaczego IP ?
- Na co zwréci¢ uwage przy wyborze 13cz,

Problemy przy transmisji i ich diagnozowanie,

Transmisja unicast czy multicast i dlaczego
multicast ;-) ?

- Zasieg transmisji IP,



Dlaczego IP ?

1) dlatego, ze jest obecnie najpopularniejszym
protokotem sieciowym,

2) dlatego, ze juz pomiedzy urzadzeniami na
stacji cyfrowej uzywamy protokotu IP,

3) dlatego, ze jest niezalezny od sieci fizycznej,

4) dlatego ze udostepnia tryb transmisji
multicastowej,

5) mozliwa jest po drodze regeneracja sygnatu,



Na co zwrdcic uwage przy wyborze 13cz

- tgcza zestawiane na witasnej infrastrukturze,
- tgcza dzierzawione od dostawcow:
- Dzierzawa ,ciemnego” sSwiatfowodu,

- Dzierzawa kanatu w swiattowodzie dla konkretnej d’rugosu

fali (xwbm), . _

DDDDDDD

- Dzierzawa kanatu transmisyjnego ..

0000000

o wskazanej przeptywnosci, = .. _

DDDDDDD

- Rozwigzania specjalne (transmisja ...
jednokierunkowa),

250000

200000 ~

DDDDDD
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Problemy przy transmisji

diagnozowanie

Ethernet Packets

Each Ethernet
packet contains up
Ethernet to 7 MPEG packets
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Buffer

(Femoves Ethernet frame and buffers MPEG)

Rate is determined
by the MPEG
Example 3.75 Mb/s
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Decoder

Monitor,
TV, etc



Problemy przy transmisji
diagnozowanie

| ich
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Problemy przy transmis;

iiich

diagnozowanie
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Problemy przy transmisiji i ich

diagnozowanie

Ethernet MPEG Packets MPEG

Inter-Packet Gap / l \ Inter-Packet Gap
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Buffer Decoder
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Problemy przy transmisiji i ich

Deley Timelne]
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[ 1 1192 168.101.250 - Stream Events
e 2
3 |Time (Local Time} ,Event Id Event Ext, State, Description
4 |2007-12-6 14:03:41 0x3132_ 0x3132 0x3000"TR 101 290 error 1.4 {Continuity_count_error) : pid 2456 [0x998]"
5 |2007-12-6 14:03:41 0x3132 03132 0x3000," TR 101 290 error 1.4 {Continuity_count_error) © pid 2458 [0x99a]"
6 |2007-12-6 14:03:41 0x3132 0x3132 0x3000"TR 101 290 error 1.4 {Continuity_count_error) - pid 2451 [0x993]"
7 |2007-12-6 14:03:41 0x3132 0x3132 0x3000," TR 101 290 error 1.4 {Continuity_count_error) © pid 2454 [0x996]"
Norma 8 |2007-12-6 14:03:41 0x3132 0x3132 0x3000"TR 101 290 error 1.4 {Continuity_count_error) - pid 2457 [0x999]"
8 2007-12-6 14:03:41.0x3132, 03132, 0x3000,"TR 101 280 error 1.4 (Continuity count error) : pid 2454 [0x998]"
ETSI TR 101 290
QLAY CONILUL SIS TIULUY UL FID URUJUUY JLI-USES £ 4 0.0, 2 4 o4 4
14 Continuity _ Incorrect packet order ISOMNEC 13818-1[1]:
count_error a packet occurs more than twice Clauses 2432 2433
lost packet
15 PMT ermnr CSerctinnes with tahla id 07 (0 2 a PMTY dnonnt ISOWIFC 4338181 T11




Transmisja unicast czy multicast |
dlaczego multicast ;-) ?

Ruch w sieci



Zasieg transmisji |P

Transmisje IP mozna regenerowac,

Do transmisji multicastu uzywamy protokotu
UDP, ktory nie wymaga potwierdzen,

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze zasieg jest
praktycznie nieograniczony.



Pytania ?

@VEC-I-@ Pawet Kucharczyk

i
Telewizja - Internet ;.’:;T:l@n p.kucharczyk@vectra.pl



